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Fak mikroél6helyeinek felvételezése

A nagy mennyiség( holtfa és a nagy szamban el6fordulé, mikroélGhelyeknek otthont adé idds fak a
természetes erdbk jellegzetes elemei, kiilonésen 6reged6 életszakaszban. Ezek a szegmensek
gyakran hidnyoznak vagy igen ritkdk a gazdasagi rendeltetés(i erd6kben, még természetkozeli
gazddlkodas esetén is. Az erdei biodiverzitas jelentés részének fennmaraddsa azonban nagyban
vagy elsGsorban ezekt6l az elemektdl fligg, kilondsen a holtfahoz kot6d6 korhadéklakd fajok
esetében.

Az erd6k biodiverzitdsaban ezért a fak mikroélShelyei, mint fontos él6helyvaltozatok és lényeges
szerkezeti egységek jelennek meg. fgy mind a meglévs, mind a késGbbiekben létrejové
mikroélGhelyek megdrzése egy, az erd6gazdéalkodas soran kiemelt jelent6séggel bird feladat. Ha a
mikroélGhelyekre fokozott figyelmet forditunk, a gazdasagi rendeltetésl erdSkben is konnyebbé
valik a bioldgiai sokféleséghez hozzajaruld élGhelyelemek fenntartasa és gazdagitasa.

Ez a terepi Utmutatd az Integrate+ Marteloszkdp helyszineken végzendd gyakorlati képzések
segédanyagaul készilt. Az anyag célja, hogy a képzés soran segitséget nyujtson az
erdégazdalkoddk, a felvételezést végz6k, és mas résztvevGk szamara a mikroél6helyek
beazonositdsdban és leirdsaban. Tovabba bemutatd anyagként is felhasznalhatd az erdészeti
oktatasban, valamint hattéranyagként szolgdlhat egyéb terepi gyakorlatokon és
tanulmanyutakon.




Tipus Leiras Szaprofita
mikroél6helyek

Harkalyoduk

Ccvi1 g=4cm Az odu bejarata kb. ¢ = 4 cm, nagyobb
bels6 atmérdével. A kis fakopancs
(Dendrocopos minor) odujat a korona
agaiba vajja.

Cvi12 p=5-6Ccm Az odu bejarata kb. ¢ = 5-6 cm,
nagyobb belsd dtmérdvel.
A z6ld kullg (Picus viridis) az odujat a
torzsbe vajja, letort aghelyekbe. A
bejarat kor alaku az aghely formajanak
megfelel&en.

A kozepes méretl fakopancsok oddja —
pl.: a nagy fakopancsé (Dendrocopos
major) korhaddé agcsonk-helyekbe,
elhalt 4gakba vagy agcsonkokba épiil.

Cvi13 @>10cm Harkalyodl a t6rzsén, amely fekete
harkalyt (Dryocopus martius) jelez. Az
odu bejarata nagyobb, mint 10 cm,
ennél nagyobb bels6 atmérével. A
fekete harkalyok ovalis bejaratu lireget
vajnak a torzs agmentes részébe. Az
odvas fak torzse tdbbnyire minimum
40 cm mellmagassagi atméréjd, igy
korhaddasuk nagyobb id6t (2-3 évtized)
vesz igénybe.

Cvi4 ¢>10cm Az Ureg kup alaku: a bejarat nagyobb,
(taplalkozé ureg) mint a belsé méret.




Szaprofita Leiras Tipus
mikroél6helyek

Legaldbb hdrom, harkaly-kolt6ureghez Harkaly"furulya" / CV15
kapcsolddd lyuk a torzsén. Ha ez nem sort alkotd Uregek
ellendrizheté: harom odu nyilik két

méteren belll.

A torzson talalhato, humusszal telt oduk

Torzson lévé odu humusszal telve, az @ > 10 cm (talajjal cv21
odu alja a talajjal érintkezik, ezért a érintkez6)
talajnedvesség  bejut az  Uregbe.
MegjegyzendS, hogy az odu bejarata @ > 30 cm (talajjal Cv22
magasabb is lehet, mint a érintkezd)
tuskémagassag.
Talajjal nem érintkez6 odd, amely ¢>10cm Cv23
humuszt tartalmaz.

@230cm Cv24
Félig nyitott odd humusszal vagy @ =30 cm / félig CV25
humusz nélkil; az odu lrege nem nyitott
teljesen  elszigetelt a kornyez6
mikroklimatdl, és a csapadék bejuthat a
belsejébe. Megjegyzendd, hogy az odu
bejarata magasabb is lehet, mint a
tuskdmagassag.
Nagyméretd, nyitott tetejl torzsireg, @ =30 cm / teljesen CV26
amely érintkezik, vagy nem érintkezik a nyitott

talajjal.




Tipus Szaprofita
mikroél6helyek

Agakhoz kapcsolédé oduk

Cv31l ¢>5cm A torzson képz6dott agletorésbdl
szarmazé korhadd Uregek, melyek
olyankor keletkeznek, amikor a

CV32 ¢ 210cm faanyag gomba dltali lebontasanak
folyamata gyorsabb, mint a sértlés
elzarédasa.

CV33 Ureges 4gak Tobbé-kevésbé vizszintes, torésbdl
¢ 210cm kifejlédott Greg. Cs@szerd, a kornyezd

mikroklimatdl védelmet biztosit.

Dendrotelmak és vizzel telt liregek

Ccv4al ¢ 23cm/torzsalja A bejarati 4tméré ugyanakkora, mint
az Ureg Dbelsejéé. Csésze alaku
bemélyedések, melyek formajuknak

Cv42 @ >15cm / tbrzs kdszonhetSen egy ideig megtartjak a
alja csapadékot (amig ki nem szaradnak).
Cv43 ¢ >5cm/ korona A bejarati 4tméré ugyanakkora, mint

az Ureg Dbelsejéé. Csésze alaku

bemélyedések, melyek formajuknak
Cva4 ¢ >15cm/ korona kdszonhetben egy ideig megtartjak a

csapadékot (amig ki nem szaradnak).




Szaprofita
mikroél6helyek

- Tipus ‘ﬂ

Rovar jaratrendszerek és ropnyilasok

A bemeneti vagy kimeneti atméré
ugyanakkora, mint a lyuk belsejének

atmérdje. A xilofdag  rovarok
ropnyilas-halézata jaratrendszert
jelez a faban. A  rovarok

jaratrendszere a lyukak és Uregek
Osszetett rendszere, melyet egy vagy
tobb rovarfaj készit a fatorzsben.

A torzs kérgének hidnya, amelynek
kovetkeztében a szijacs is fedetlenné
valik; példaul fakitermelés,
természetes kidGlés, vagy rahullott
kovek okozzdk. A torzs aljan a
kéregelvalast okozhatja ronk
vontatdsa, ragcsaldk, vagy a
harkalyok kéreghdantasa.

Jaratrendszer egyetlen
kisméret(l ropnyilassal

Nagy ropnyilds
@ 22cm

CV51

CV52

Kéreghiany/fedetlen szijacs

kéreg hidny 25 - 600
cm?, korhadasi szint
<3

kéreg hiany > 600 cm?,
korhadasi szint < 3

kéreg hiany 25 - 600
cm?, korhad3si szin
=3

kéreg hiany > 600
cm?, korhad3si szin
=3

IN11

IN12

IN13

IN14

Fedetlen geszt / torzs- és koronatérés

Az él6 fa torzse torik el. A fa, a
korhadd
torzsrészekkel még él és masodlagos
koronat fejleszt: a faban nagy
mennyiség(i korhadd anyag vegyil a
geszt- és szijacsfolyadékkal.

sériléskozeli  részeken

Eltort torzs,
@ 2>20cm aletort
végénél

IN21




IN22

IN23

IN24

letdrt korona/
agvilla; felfedett
faanyag > 300 cm?

Torott koronaag,
@2>20cm aletort
végnél

Széthasadt torzs,
@ 220 a torott
végénél

Hasadasok és sérulések

IN31

IN32

hosszusag =30 cm;
szélesség > 1 cm;
mélység > 10 cm

hosszusag = 100 cm;
szélesség > 1 cm;
mélység > 10 cm

Szaprofita
mikroél6helyek

Felfedett geszt, amely agvilla-letorési
feltileten nyilik fel — a korhadas elhald
anyag képz&dését inditja meg az él6
fan.

Egy koronaag letort . A fa még él. A
sérlilés nagyméretli kaput nyit az éI6
szervezetek  szamara, geszt- és

szijacsfolyadékkal  atitatott  oduva
(korhadé lireggé) fejlédhet.

Széltorés miatt a torzs a nagy erGhatas
kévetkeztében szamos hosszu szildnkra
hasad, s ez a szilankos faszerkezet
sajatos okologiai feltételeket teremt.

Vonal alaku sérilés (repedés) a kérgen
at a szijacsig, a kambium és a szijacs
fedetlen lesz (nem kell felvenni, ha a
sérllés bezarodott).




Szaprofita
mikroél6helyek

A kéreghianyt és a repedést villamcsapas
okozza, a szijacs fedetlen lesz (nem kell
felvenni, ha a kéreg mar bezirta a
sérillést).

A torzs alsé részén, tiz altal okozott
sérilések altaldban haromszog alakuak
és a fa tovén, a torzs szélvédett oldalan
helyezkednek el. A t(iz altali sértléseknél
elszenesedett faanyaggal, esetenként a
szabadra kerilt szijacson vagy a kérgen
tapasztalhato gyantafolyassal
talalkozhatunk.

A kéreg és a szijacs kozti rés buvéhelyet
alakit ki (az aljan nyitott).

A kéreg és a szijacs kozti rés zsebet képez
(tetején nyitott), esetenként humuszt
tartalmaz.

Durva és repedezett kéreg, amely
esetenként fafaj-specifikus.

Villdmcsapas éltal IN33
okozott sértlés

T(iz altal okozott IN34
sériilés, > 600 cm?

Kéregzsebek

Kéreg buvdhelyek, BA11l
szélesség > 1 cm;
mélység > 10 cm;

magassag > 10 cm

Kéregzseb, BA12
szélesség > 1 cm;
mélység > 10 cm;
magassag > 10 cm

Kéregszerkezet

Erdes, durva kéreg BA21




Tipus Leiras Szaprofita
mikroél6helyek

Holt agak és koronaagak / koronaban talalhaté holtfa

DE11 $10-20cm,250cm, Kisebb méretli (> 10 cm atmérd)

napnak kitett korhadd, gyakran vizszintes vagy
ferdén all6 faanyag, sokszor a
megmaradd korona arnyékaban
taldlhaté; kapcsolatban van az

DE12 ¢>20cm,>50cm,
napnak kitett

DE13 910-20cm, 250cm, éléfaval (geszt- és szijacsfolyadék-
napnak nem kitett aramlas).

DE14 @>20cm,2>50cm,
napnak nem kitett

DE15 holt felsd rész,
¢210cm

A fa felszinén
talalhato
mikroéléhelyek

Tamasztogyokerek iiregei

GR11 @>5cm A fa gyokerei altal kialakitott
természetes Uregek a torzs aljan.
GR12 ¢>10cm Mohaval stirlin boritottak
lehetnek. Nincs sériilés vagy

korhadt Ureg.
GR13 Torzshasadas, A fa novekedése soran keletkezg
hossz >30cm hasaddsok, sérulés vagy nyilt

repedés nélkll. Ez a korllzarddas a
torzs magasabb részén taldlhato,
ezért a tdmasztégyodkérzetnek nem
része.




A fa felszinén ira Illusztracio
talalhato

mikroél6helyek

Boszorkanyseprti
Hajtasok slr(in 0Osszealldé halmaza, Boszorkanyseprd, GR21
amelyet él6skodd (mint a @>50cm
Melampsorella caryophylacerum
vagy a Taphrina betulina gombdk)
vagy félélgskods (genus
Arceuthobium, Viscaceae) okoz.
Sarjhajtasok slr(i halmaza a t6érzson Vizhajtas GR22

vagy a faagakon. A fan talalhaté alvé
rigyekbdl, vagy a kéreg alatt
megbujo rigyekbdl szarmaznak.

Rakos daganatok és csomorok

Sejtburjanzasok érdes kéreggel és Rakos kindvés, GR31
kéregkarosoddassal a daganat @>20cm
felszinén.

Korhadé daganat felfedett elhalt Korhad¢ rakos GR32
szovettel, pl. biikkén a Nectria fajok ~ daganat, @ >20cm
okozhatjdk.




Tipus ira A fa felszinén
talalhato
mikroéléhelyek

Gomba termoétestek

EP11 Egynyéri A tapléogombak termdétestei a fa torzsén

taplégombak, néhany hétig maradnak meg. A
taplégombaknak csak egy réteg tomléjuk
van, kevéssé nyulékony, de puha
dllaguak (nincsenek fas részeik). Sok faj
nem is fejleszt termé&testet minden
évben. A f6bb egyéves nemzetségek a
kovetkez6k: Abortiporus, Amylocystis,
Bjerkandera, Bondarzewia, Cerrena,
Climacocystis, Fistulina, Gloeophyllum,
Grifola, Hapalopilus, Inonotus,
Ischnoderma, Laetiporus, Leptoporus,
Meripilus, Oligoporus, Oxyporus,
Perenniporia, ~ Phaeolus,  Piptoporus,
Podofomes,  Polyporus,  Pycnoporus,
Spongipellis, Stereum, Trametes,
Trichaptum, Tyromyces (az aldhuzott
nemzetségek szamos és ritka gerinctelen
faj gazdaszervezetei).

®>5cm

EP12 Evelc’itaplc’)gombék, A termétestek fas vagy legalabbis
#>10cm kemény  termétestliek, a  téml6s
rétegben jol elkiiloniilé éves rétegekkel.
A gombdk ével§ termdtestei fehér Epifitonok
korhadas altali térzskorhadast (pl. Fomes
fomentarius (L. ex Fr.) Fr.)) és voros
korhadast (pl: Fomitopsis  pinicola
(Swartz ex Fr.) Karst.) jeleznek. A {6 ével6
nemzetségek a Fomitopsis, Fomes,
Perreniporia, Oxyporus, Ganoderma,
Phellinus Daedalea, Haploporus,
Heterobasidion, Hexagonia, Laricifomes,
Daedleopsis (az alahuzott nemzetségek
szamos és ritka  gerinctelen faj
gazdaszervezetei).

EP13 Kocsonyas A lemezes gombak nagy, vastag,

termétestek, kocsonyds vagy inkdbb husos terméteste
(Agaricales rend) - a kalapos gomba egy
termGtest-tipus, amelyet a pileus (kalap)
jelenléte jellemez, amely egyértelm(en
elkilonil a tonktdl (szar), és lamellak
(lemezek) taladlhatok a kalap alsé oldalan.
A “kalapos” utalhat a bazidiumosfajokra,
melyeket kalaposgomba-tipusu
termétest jellemez. Példak: Armillaria,
Pleurotus, Megacollybia, és a nagy
Pluteus sok izeltlabut és él6skodéfajt tart
el. A termétest altaldban par hétig marad
meg.

@>5cm




A fa felszinén
talalhato

mikroél6helyek

Epifitonok

Nagy, kemény, félgomb alaku, sotét Nagy tomlGsgombak, EP14
gomba, mely leginkabb egy @>5cm
széndarabhoz hasonlit Példaként

emlithetd a Daldinia és a Hypoxylon.

Nyalkagombak
AmGba alakd nydlkds humusz, mely Nydlkagombak, EP21
mozgd plazmaddiumot alkot, ami frissen @>5cm

ugy néz ki, mint egy zselatinmassza.

Epifiton viragtalan és
viragos novények

Mohaval és majmohaval boritott fatérzs. Epifiton lombosmoha, EP31
boritottsag > 25 %

Bokor- és levélszerli zuzmaokkal boritott Epifiton bokor- és EP32
fatérzs  (gyakran  lombosmohdkkal levélszerl zuzmok,
tarsulva). boritottsag
>25%

Lidanok és mas kuszénodvények boritjak a Lianok, EP33
torzs felszinét (pl. Hedera helix, Clematis boritottsag
vitalba). >25%
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EP34 Epifiton pafranyok,
> 5 lombozat

EP35 Fagyongy

Fészkek

NE11 Nagyméretl
gerinces fészek,
?>80cm

NE12 Kisméret( gerinces

fészek, > 10 cm

NE21 Gerinctelen fészek

Fanedv és gyantafolyas

0OT11 Nedvfolyas,
>50cm

Epifiton pafranyok a tbrzson és
nagyobb agakon, gyakran
lombosmohakkal tarsulva.

Epifiton és fél-élskodé novényfajok
el6fordulasa a fa koronajaban (Viscum
spp., Arceuthobium spp., Amyena spp.,
Loranthus spp.).

Nagyobb ragadozé madarfajok fészkei
(sasok, fehér vagy fekete goélya, szlirke
gém) a tojasok megtartasara, az
utédok, vagy esetenként maga az allat
szdmdra). Szerves anyagokbdl -
gallyakbol, fiuvekbdl és levelekbdl -
készlil és agakon, dagvilldkban, vagy
boszorkanysepr(ikon taldlhatok.

Kisebb madarfajok, pelék, egerek, vagy
mokusok fészkei.

A feny6 bucsujaré lepke hernydfészke
(Thaumetopoea pityocampa),
fahangya- fészek (Lasius fuliginosus) és
kivadult haziméhek  fészke a
fatérzsben.

Jelent8s mennyiségli friss nedvfolyas,
féként lombhullaté fafajokon.

A fa felszinén
talalhato

mikroél6helyek




A fa felszinén
talalhato

mikroél6helyek

Jelent6s mennyiségl friss
gyantafolyas, tilevel(i fafajokon.

A mikrotalaj-fejlédés eredménye,
mely epifiton mohakbdl, zuzmdkbal,
vagy algdkbdl illetve elhalt oreg
kéregbdl szarmazik.

Gyantafolyas és 0T12
gyantazsak,
>50cm

Mikrotalaj

Koronaban keletkezé 07121

mikrotalajok

Kérgen/kéregbdl 07122
keletkezé mikrotalajok




Az Integrate+ egy demonstrdacids projekt, amit a Német Szovetségi
Elelmezésiigyi és Mez6gazdasagi Minisztérium (BMEL) tdmogatott, s
amely célja egy olyan bemutaté teriletekbdl all6 eurdpai halézat
kialakitasa, mely a bioldgiai sokféleség megGrzésének
erddgazdalkoddsba torténd beépitését tizi ki célul.

Az Integrate+ projekt egy olyan, 2013 decembere és 2016
decembere kozott futé program, amely a kutatdsi és gyakorlati
tapasztalatokra alapozva egy szakmai szempontok beépitésével
torténd erdégazdalkoddson, valamint a nemzetkozi tapasztalatok
atadasanak fejlesztésén alapuld partneri halézatot hoz létre.

Eurdpai Erdészeti Intézet

www.integrateplus.org



